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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Vorrichtung zum Filtrieren von fliel^fahigen Medien 
(§) Die Erfindung botrifft eine Vorrichtung zum Filtrieren 
flieBfahlger Medien mit den folgenden Merkmalen: 

- mit einer drehbar gelagerten Hohlwelle; 

- mit Filtrationsscheiben, die in gegenseitigen Abstanden 
parallel zueinander und senkrecht zur Drehachse der 
Hohlwelle angeordnet und mit dieser drehfest verbunden 
sind; 

- zwischen jeweils einander benachbarten Filtrations- 
scheiben ist ein ortsfester Statorkorper angeordnet. 
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Bcschrcibung 

. . rcn ll.c^,.-,h,oer Medien un.er /uhiircn.h,„c von Filler- 

In usi,K/.x.r gen c.ngesclzi, bcispieJswdsc in dor Lebcns- 
' ^'I- iimlC'Cirankcinduslrie. 

100021 Als Schciben koninien Mcnibranschei ben in Be- 

|WM«| D,c hier genannien Einricbtungen weisen eine 
.^•hbar gclagcne Hohlwelle auf. Die genannlen Scheiben 
s m scnkrcch, ..ur Drehachse der Hohlwelle und son.i, p^" 
allU /.uanundcr angeordnet. Dabei nehn.en sie einen aewis- 
scn ..c.cnscMgen Abstand ein, so daB sich zwische^ zwei IS 
SU c,bc.n .,cwe, Is e.n Zwischenraun, befindel. Die Scheiben 
sind niH do IlohlwcUc drehfesl verbunden 

h'h'h 'imh':" ""d Schciben auf8cbau,c Ein- 

hu hUindc. sich in einein Behailer. Den, Behaller wird das 
.u n nc-cndo Mcdiun, zugefUhn. Das .sogenann,: Wal 20 
nil m .1,, .Vheibcn cin - entweder durch das porose Kera- 

d u! cr k,cl ung ll.eBend zur Hohlwelle. aus der es abgefuhrt 

sch ' I . "^nales beziel,ung.swei.e die Ma- 25 
icrahri h'ndurchtrelen. wird aus den. Behailer ab- 

|()(M)5| I.;i„c cnischeidende Anfordcrung an Menibranein- 
nch,un,a, bcsich, in der hohen TrennschWe. So sSie 

ten S o lu .bgcirennt werden. Eine weilere Anforderung isl 
e>nc 1 olK- Pcnneanonsleistungin Mengc pro Zei.einheS 
gcgcl cne.M Rau.nautwand. Ferner .pielt der Energiebedarf 
einc gun/, w ichligo Rolle. 

MeSr n^-'" ''^■"'"=^l*°ns!«*slung Oder der Durchsa.z von 35 
Memhrancnnchiungen nimmt nach einer gewissen Be- 

Uni diLs /.u vcrhindern oder zu veiringem, hai man Geoen- 
MeSnn" f t-eispielsweiserdL 

^.al ,'n'°" ^"'^Semden Fes.s.offen dadirch 40 
liuzuhjlicn. daC n.an oberhalb der Meinbranflache einen 
Sd,raubonpropellcr anordne., der das daruberSnS 
Medium ,n lurbL.lenz versetzl. Auch sind Raumerleislen 

100071 Aus DE100 19 672A1 isl eine Vorrichluns der 45 
genann.cn Ar, bekannt geworden. Dabei sind zwei "Icht- 
benpakeie n„. jeweils einer Hohlwelle vorgesehen Die 
«2f^v..:T" benachbaner Sc-heibenpakS: 

kling k-r Uberlappung stall. Aufdic.se Weise iiberslreicht 
der Umlangsbereich einer Schcibe den radial innerJn Be 

den Schcbc-npakele angeliicben, so irilt eine Relaiivge- 

auf. Wt.dcn bcde Pakeie in, Gleichlauf angeirieben so er- 
hal, „,an be, gle.cher D,^hzah) annahen,d kons.an"e ReL- 
.vgeschw,nd,fikei. in radialer Richiung. Die Raun.en^'ir- 
kung ,si da„.i, ebenfalls konstani und sSini, opSma ^ e . 

Sh ^Z rPTl ^^"•*'=h'""8 hai sich son.il grund- 
is, tor S'eichwohl gewisse Nachleile. So 

isi vor a Ic.i, die Moniage schwierig. Die Scheiben der bei- 
^"^^"'^r'::' «chcibcnpake. bcsiehcndcn EinS- 65 
W, ? "^"''''■•h derari aulgcbaul sein und dcrart n.on- 

Schl,r T- ""^ "I" '^'-^ ^^"'^heibcn des e nen 

Scheibcnpakeies nnl den Schciben dcs anderen Scheibenpa- 



nachbanc Schcbcn der beidcn Schcibenpakcle unrund lau- 
en, so kann dies leichl ..u einen. Beruhren koni.uen dL 

Kri'^r^ -^-"'^'s ^- 

d ^'■■'■.^'■""''""S licg. die Aufgabe zugrunde, dne 
Vo mch ung der eingangs genannien An ,„i, Hohlwelle und 
Sche benpakei derarl m gesiallcn. daB die lechnologischen 
Vorzuge der vorbekannicn Ausluhrungsfon.i mi. inLinan- 
aergreifenden Scheiben zwarerhalien bleiben riuR c»K*^i- /^«^ 



dergreirenden SVheiben-zwa;=riben Z 

n '"'r ""<^/«^B«'-eb weniger sloranfallig isl 

[0011] Der cirundgedanke der Erfindung besiehl soinii 
dann, die Vomch.ung nur aus einer einzigen Hohlwelle und 
cnern dieser zugeordnelen Scheibenpake. aufzi^^ba^en Es 
gre, ien so„„, nich, Scheiben eines anderen Scheibenpake.es 

ersin 'i""" "'^"^'^hbarter Scheiben dcs 

erslen Scheibenpakeles ein. 

10012] Gleich wohl is. jedoch der Zwischenraun. zwischen 
den e,nander benachbarten Scheiben ausgenutzl. und zwar 
tei iSc?''" rr ^'^'^■^"^'P-rs. Der S>a,ark5rper wd 
zwei Flachen auf, deren jede. ewdls dner Fiache der beiref- 

tenden benachbarlen Schdbe zugewand. is,. Hierdurch S 

"elS::d7J "^"""'"r "J'---^'- Mediu.„ ^- 
den J? ^«'^,^^'«^hen ^^r belreflenden Fiache eines je- 
den ortsleslen Slalors und der zugewandlen Fiache dner be- 
nacbbarien F.l.raiionsschdbc. gleichguUig, ob diese aus Ke- 
ran ,k Oder aus e.nem Siebir.alerial besiehl. AuBerden, is. 
aber d,e Vomch.ung wesenllich dnl^chcr aufgebaut Zwi- 
«:hen zwe, einander benachbarten Scheiben grdf, som . 
keine Scheibe e.n, die zu dnen. benachbarten ptkei oeh^' 
und die elx-nfalls un.laufl. " ' 

SSJIl ,M ^"'"ders vorleilhafie Ausfuhrungsform be- 
siehl m lolgendein: Die Filiraiionsschdben und die S.a.c^- 
koiper werden derari gesialie. und angeordnet, daB der Ab- 
stand zwischen den bdden d.,ander zugewandlen Hachen 
einer Filiranonsschdbe und dnes benafhbarten Sta.oTk^- 
^rs von innen nach auBen zunimmt. Dabei spiel, es kei^e 
n,n» d i"^'^'' ^"•'1 '^"'•ch die enteprechende Gestal- 

fM.f <fi 5^^!"-«"'°"s«=he,be Oder des Statorkoipers. 
SS . '^'.^^.^.^"'^•'"nS bar den folgenden Sinn: Die Uit,- 
ien S'''^ ^^''k" S'^hdben nimm, von a^- 

Ben nach innen ab, wodurch auch die Turbulenz abnimm, 
Nimm, gleichzeilig der Abstand gcmaC der Ei-findung vSn' 
auBen nach innen ab, so erzidi man eine in. wesentlichen 
kons,an.c T^irbulenz .iber den Radius der FiliraiionsscI eTbe 
und daniil auch eine konsianle S.rornungsgeschwindiakei,* 
des zu filinerenden Mediums auf sdnem wige in die pflS 
uonsscheibe hindn. Die aufgebrachle Ener^ie wS soS, 
opiimal ausgenuizt. Die Raun.erwirkung an der OberflachI 
derFUu^iionsscheibenis, ebenfalls kons'tan. undS^h opj! 

y ^ Erfindung und der Stand der Technik sind an- 
hand der ^ichnung nahcr criaulen. Darin is. in, dnze 
folgendes dai^gesielJ.: »-i"a.inen 
[0017] Fig. ] zeigi dne Vonichiung gemaB der Erfindunc 
m einer schema. ischen AulriBansichl. ^"naung 
[001»] Fig. 2 zdgi dnen Ausschnit. aus einer erfinduncs- 

IWO-OJ Fir. 4 zeigi nochmals vcngroBert und wiederuni in 
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schcinaiischcr Aufrilsansichi einc wciicrc (icsialiungsinog- 
lichkeil von Fillraiionsscheiben und Sialorkoiper. 
|0()211 Fij;. 5 zcigl cine Ansichl ahnlich jcncr gcniaB Fig. 
-4nnl einer nochmals abgewandellen Geslallung von Fillra- 
lionsscheibe und Statorkoq:>er. 

I0O22] Fig. 6 u. Fig. 7 zeigen Ausluhrungsfon»icn von 
Segnicnlcn von Fillraiionsscheiben in Draul'sich!.. 
I0O231 Fig. 8 zeigl cine Filiralionsscheibe ini Querschnitl. 
I0O241 Fig, 9 z^igi eine Vorrichiung geniaB den» Siande 
<ierTechnik. 

ID025] Fig. 10 zeigt eine Vorrichtung geinaB der Erfin- 
<iDng in einer scheinalischen Aufrissansichi geniaB der Er- 
lindung mil einer zentral angeordnelen Slatoreinheil sowie 
mil uiTi diese heruiii gruppierlen Filtrationseinheilen. 
I0O26] Die in Fig. 1 gezeigle erfindungsgemaBe Vorrich- 
iung weisl eine drehbar gelagerle Hohlwelle 1 auf. Auf der 
Hohlwclle 1 sitzen zalilreiche Fillraiionsscheiben 2, Diese 
sind mil der HohlwcIJc 1 drchfcst vcrbundcn. 
|0O27] In die Zwischenraunie zwischen einander benach- 
tanen Fillraiionsscheiben 2 greifl jeweils ein Slalorkorper 3 
cin. Das Ganze isl umschlossen von eineni Behaller 4 mil ei- 
rem EiniaB 4.1 fur das zu filirierende Medium und mil ei- 
nciii AuslaB 4.2 fiir das Relenlal . 

I0O28] Die Slalorkorper 3 sind ringlonuig. Zwischen ih- 
ren radial inneren Enden und der Hohlwelle 1 befindel sich 
ein Absiand. An ihren radial auBeren Enden sind sie durch 
cine Manschetie 5 gehalien, die ihrerseits am Boden des Be- 
liallers 4 fixiert isi. Slall der unilaufenden Manscheiie ware 
es auch denkbar, nur einzelne veriikale Slabe vorzusehen, 
die einerseits an den Slaiorkorpem 3 and andererseils an der 
auBeren Umgebung in irgendeiner Weise fixiert sind, bei- 
spieisweise an der Unifangswand oder dem Boden des Be- 
liallers 4. 

[0029] Die Filtralionsscheiben 2 konnen aus keramischeni 
Walerial aufgebaut scin, das poros isl und das in seineni In- 
neren Radialkanale auf weisl. Die Radialkanale slehcn mil 
dem Innenrauni der Hohlwelle 1 in lei lender Verbindung - 
siehe die Fig. 6 bis 8. 

[0030] Die Fillraiionsscheiben 2 konnen aber auch vollig 
hohle Scheiben sein, deren AuBenwande aus Siebmaierial 
gebildel sind. 

[0O31] Die in Fig. 2 gezeigle Ausfuhrungsfomi laBl zwei 
einander benachbarte Fillraiionsscheiben 2 erkennen sowie 
einen zwischen diesen beiden befindlichen Slalorkorper 3. 
Der Slalorkorper 3 isl wiederum als Ring ausgebildel, der 
die Hohlwelle 1 umgibl und dabei mil seinem Innenumfang 
einen gewissen Absiand zur Hohlwelle 1 einhalt. An seinem 
auBeren Unifang isi er von eineni HalierS geiragen und so- 
niil ortsfesi fixierL 

[0032] Man erkennl hicrbei die beiden einander zuge- 
wandlen Flachen 2.1 der Filiralionsscheibe 2 sowie 3.1 des 
Slaiorkorpers 3. Der Absiand dieser beiden Flachen 2.1 und 
3.1 nimml in radialer Richlung von innen nach auBen zu. 
Dies hal eine gunslige Wirkung. Die Turbulenz bzw. die auf 
die Menibrantlache einwirkenden Scherkrafle, die zwischen 
den beiden Rachen erzeugl wird, bleiben ini wesentlichen 
konslanl, wei) namlich die Umlaufgeschwindigkeit be- 
siinmiler Flachenelemenle der Flache 3.1 von innen nach 
auBen zunimmf. Slalorkorper 3 isl bci dieseni Ausfuhrungs- 
bcispiel, wie man siehl, im Querschnill dreieckslx>nnig oder 
keilfomiig, wahrend die Filiralionsscheibe 2 im Querschnitl 
rechleckig isl. 

f(K)33] Bei der Ausfuhrungsforni gemaB Fig. 3 wird der- 
sclbc Effeki - Zunahmc des Absiandes zwischen einander 
zugcwandlcn Rachen von Filiralionsscheibe 2 und Slalor- 
korper 3 - dadurch crziell, daB die Filiralionsscheibe 2 im 
Querschnill kciltoniiig oder irapczlorniig isl, wahrend der 
Slalorkorper 3 im Querschnill. rechleckig ausgcfuhrl isl. 



10034] Fig. 4 zei gi i n leressani c A usf uliru ngs fonn en . Hicr- 
bei isl der Slalorkorper 3 im Querschniu wiederum rechlek- 
kig, wahrend die Filiralionsscheibe 2 ini Querschnill die Gc- 
slah eines Projcklils hal und ihre diesbczuglichen Flachen 
5 2.1 demgeniaB parabolisch sind. 

[00351 Bei der Ausfuhrungsfonn gemaB Fig, 5 licgen die 
Verhaimissc von Filiralionsscheibe 2 und Slalorkorper 3 
umgekehrl. Hier isl die Filtrationsscheibe 2 im Querschnill 
rechleckig, wahrend der SiaiorkoqxT 3 die Gesiali eines 
10 Hackbeils aufweisl, mil einer wiederum parabolischen Fla- 
che 3.1. 

10036] Wichlig isU daB in alien diesen Fallen der Abstand 
zwischen den einander zugewandien Flachen 2.1 und 3.1 ra- 
dial von innen nach auBen zuniniml. 

15 [0037] In Fig. 6 erkennl man das Segment einer Filirali- 
onsscheibe 2 sowie die ?Iohlwellc 1. Die Filiralionsscheibe 
2 isl aus pordscm keramischeni Material aufgebaui. Sie 
wcist cine Rcihc von Kanalcn 2.2 cincr bcstimnilcn Konfi- 
guration auf. Die Kanale slehen mil dem Hohlraum der 

20 Welle 1 in leilender Verbindung. 

I0038J Fig. 7 isl gleichartig der Ausfuhrungsfonn gemaB 
Fig. 6, Jedoch sind die Kanale 2.2 anders geslallel. 
[0039] Fig. 8 laBl den Verlauf eines Kanales 2.2 im Quer- 
schnill erkennen. 

25 [0040] Die Slalorkorper 3 konnen als Hohlkorper ausge- 
bildel sein. Ihre Wiinde sind perfbrieri, beispiels weise durch 
Bohrungen oder Schlitze, so daB einc leilende Verbindung 
zwischen dem Innenrauni des einzelnen Slaiorkorpers und 
seiner betreffenden Flache 3.1 hcrgcsielll isl, die der Flache 

30 2.1 der benachbarten Filiralionsscheibe 2 zugewandl isl. 
Femer isl ein solcher S I al or- Hohlkorper mil einem An- 
schluB fur ein Medium versehen. Das Medium kann bei- 
spielsweise die zu reinigende Flussigkeil sein. Es kann auch 
eine Spul- oder Reinigungsflussigkeit sein. 
[0041] Eine inreressante Ausfiihrungsform bestehl in fol- 
gendem: 

Der einzelne Slalorkorper 3 iiiuB nicht als geschlossener 
Ring ausgebildel sein. Viehnehr kann er aus Ringsegmenlen 
beslehen. Das einzelne Ringsegnienl brauchl sich dabei nur 

40 um einen relativ klcinen Kreishogen heruni zu ersirecken. 
Zwischen den einzelnen Ringsegmenlen beslehen somil- in 
Richlung der Drehachse der Hohlwelle 1 gesehen - Ab- 
stande. Diese konnen relativ groB sein. So konnen bei spieis- 
weise vier Ringseginenle vorgesehen werden, die sich jc- 

45 weils nur uber 45 Grad hinweg ersirecken und gleichmaBig 
um die Hohlwelle heruni gruppien. sind. Die Zwischen- 
raume zwischen zwei einander benachbarten Ringsegmen- 
len ersirecken sich soniil ebenfalls jeweils uber 45 Grad. 
[0042] Bei der vorbekannten Ausfiihrungsform gemaB 

50 Fig. 9 sind zwei Hohlwellen 1, 1* vorgesehen. Jede Hohl- 
welle tragi ein Scheibenpakel mil Scheiben 2, 2'. Die Schei- 
ben des einen Pakeles greifen in die Zwischenraunie zwi- 
schen den Scheiben des anderen Pakeles verzalinungsarlig 
ein. Die beiden Einheiien, umfassend Hohlwelle und Schei- 

55 benpakel, sind in einem Behaller 4 angeordnel, der einen 
EinlaB 4.1 und einen AuslaB 4.2 hat. 

[0043] Bei den vorausgehendcn Ausflihningsbeispielen 
isl nur von einer einzigen Hohlwelle mil einem zugeordnc- 
len Pakel von Fillraiionsscheiben die Rede. 

6<3 [0044] Slall dessen konnen jedoch auch mehrere dcrartige 
Einheiien vorgesehen werden, umfassend jeweils eine Hohl- 
welle mil einem zugeordneten Scheibenpakel. So isl bei- 
spiels weise folgende Ausfuhrungsfonn denkbar: der Slalor 
isl aus einer Vielzahl von Siaiorschciben aul^ebaut, die par- 

65 allcl zucinandcr und in gcgcnsciligcni Absiand auf cincr 
fesislehenden Achsc siizen. Um dieses Sialorscheibcnpakel 
ist eine Mehrzahl von Einheiien angeordnel, jeweils umfas- 
send eine Hohlwelle und ein Filicrscheibenpakel. Die Filler- 
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lir . t c. bcispielswcise drei oder vier. 



Palenranspruche 



I.J^.n-ich.u„g zu,„ Filirieren von flicBfiihigen Me- 

1.1 .nil eincrdrehbargelagenen Ilohlwcllc (1); 
1- iHil Hliraiionsscheibcn (2... die in ge.ense li- 

niii aiLscr drchlcsi verbunden sind- 
3 zwischcn JewdLs zwci einandcr benachbarlen 

1.4 dor Slaiorkorper (3., weisl zwei Rachen auf 
Wc.cn ., ode e,„er der Fil,.Uon.«:hcibc„ (2) zuge' 

7 ^^'"i^li'ung nach Anspruch I. gekennzeichne. 
dcr ibJ^^ derart Sesialie, und a-igeordne,, daB 

ons.sche.be (2) und des benachbanen StaroS 
!^un1.;." '^'='"""8 von innen nach auSn 

Voirichiung nach Anspruch 1 odcr dadurch 
konn/cchnci. daB die S.a,orkorper (3 ^i^oSlr' 
l'".^ ..cs,al,e, und koaxial zu.- D...hach<; d^ SfwSlc 
( 1 ) uni!cordnc! sind. n^uiweiic 

rcIijTn!' 5>'alorkorpcr aus einem odcr n.ehre- 

rcn R.ngseginenlengebildci sind. 

'cn .in ' i Kre.sses..,en.c von einem Reif getra- 
'n^^SclTs,'" ^^'^ ""-^'-"^ '^oaS 

6. Vorrichrung nach eincn. dcr Anspruche 1 bis 5 ee 
U-nn/.c,chne. durchdic fnlg.ndcn ^icrk,„aIe• ' ^ 
6. 1 die Siaiorkorpcr (3) sind Ilohlkonxr; 

-XKhnc. dab das Mcdiu... das ..u lil.ricrcndc Mcdiu".. 
S. Vorrichlung nach Anspnich 6. dadurch cekenn 

scn<U.nc Mchr/ahl von Siaiorschcibcn, von dc- 
ncn jcmMis zwci cinan.ier bcnachbar.e Scheibcn 
cincn gcgcnsci.igen Abs.and aufwei.sc-n 
J.- es IS. wenigsicns cine 1-iliraiionscinhci. von-e- 
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wel c nnl l-ihraHonsscheiben, die in gc^enscili£.en 
Ab^= anden parallel zucinander und fcnkrcch fu" 
Drehachse der Hohlwelle angenrdne. und n,i, dle- 
ser drehlesi verbunden sind- 
93 die Slaioreinheii (3) und die FiJ.ra.ionseinheil 
ScL £ *^''^'.S"'-"<=' "nrf angeordnci, daB die 
i>che,ben dere.nen Einheii in die Zwischcnraunie 
«en den Scheiben der ande..„ Einhe™ 

12 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 
dadurch gekennzeichnei, dafi die F.liraiioLLh -J 
aus Ringsegnienien gebildei sind ^'"""°"*'^he,ben 
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